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A Empresa

A Neogeo Geotecnologia, com sede em Belo Horizonte, estado
de Minas Gerais, foi criada para oferecer solucdes em geofisica
rasa aplicada a diversas atividades, entre elas destacam-se: pro-
jetos ambientais, obras de engenharia e estudos geolégico-
geotécnicos. Solucionamos multiplas situacdes por meio da
integracao eficaz de métodos geofisicos (elétricos, magnéticos,
eletromagnéticos, sismicos e aquaticos) bem como o cumpri-
mento e entendimento assertivo das etapas intrinsecas a cada
projeto: planejamento personalizado ao objetivo solicitado, se-
guido por uma aquisi¢cao de qualidade, controle de qualidade
dos dados, processamento eficaz, interpretacao balizada em
dados diretos e modelagem numeérica tridimensional em soft-
wares de Ultima geracao.

Desde 2010, atuamos em diversas regides do pais, sempre pri-
vilegiando o permanente compromisso com a satisfacao de
Nossos clientes, com desenvolvimento sustentavel e respon-
sabilidade social.

T VOLTAR



T VOLTAR

MISSAO

Oferecer geotecnologias e resultados
geofisicos diferenciados, inovadores e
confidveis, com foco em sustentabilida-
de, valorizacao de pessoas e satisfacao de
Nnossos clientes.

Ser referéncia global em sua area de
atuacao, reconhecida por resultados que
moldam o futuro com novas tecnologias
e solucoes escalaveis.

VALORES

Noc;éo de pertencimento;

Orientacdo a resultados
com seguranca;

Respeito as pessoas
€ a0 meio ambiente;

Transparéncia nas relacdes:;

Exceléncia, qualidade

NEOGEQ)

GEOTECNOLOGIA
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O que é a Geofisica e
qual a sua importancia?

Os métodos geofisicos sao técnicas indiretas de investigacao
das estruturas em subsuperficie através da aquisicao e inter-
pretacao de dados instrumentais, caracterizando-se, portanto,
como métodos nao invasivos ou nao destrutivos. A geofisica
aplicada permite avaliar as condi¢cdes geoldgicas e geotécnicas
locais através dos contrastes das propriedades fisicas dos ma-
teriais em subsuperficie como, por exemplo, a condutividade
ou resistividade elétrica, a permissividade dielétrica, a suscepti-
bilidade magnética e a velocidade sismica. Essas propriedades
podem ter como origem as diferenciacdes litoldégicas e demais
heterogeneidades do meio, naturais ou nao.

Uma das principais vantagens da aplicacao das técnicas geofi-
sicas em relacao aos métodos tradicionais de investigacao de
subsuperficie (sondagens) é a rapidez na avaliacao de grandes
areas com custo relativamente baixo. Além disso, os levanta-
mentos geofisicos propiciam a execucao de perfis continuos,
possibilitando a identificacao com maior precisao das variacdes
laterais decorrentes das mudancas litolégicas e/ou demais he-
terogeneidades do meio.
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“r

[...] ciéncia que se ocupa
do estudo das estruturas
do interior da Terra e da
localizagao de materiais
delimitados pelos contras-
tes de alguma de suas pro-
priedades fisicas com as do
meio circundante, usando,
para esta finalidade, medi-
das tomadas na sua super-
ficie da terra ou da dgua, no
interior de furos de sonda-
gens ou em levantamentos

aéreos.”

Modificado de Orellana
(1972)
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Estamos presentes
por todo o pais

> As aquisicdes geofisicas ja realizadas
seriam equivalentes ao comprimento de
mais de 100 mil campos de futebol.

> Mais de 350 projetos executados no Brasil.

> Atingimos uma profundidade equivalente
a um prédio de 100 andares.

» Nossos projetos incluem mais de
70 barragens pelo Brasil.
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+100 mil

campos de futebol

profundidade de
um prédio de

100 andares

[

+70

barragens

i
+350

projetos
executados
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TOPOGRAFIA

> Aerofotogrametria;

> Implantagao de Marcos
Geodésicos

> Laser Scanner - Terrestre
e Aerolevantado;

> Levantamento
Planialtimétrico Cadastral;

> Processamento Digital
de Imagens.

GEOLOGIA

> Cartografia Digital
e Geoprocessamento;

> Gerenciamento de Galpodes
de Testemunhos;

> Hidrogeologia: Indicacao de
Posicao de Pocgos Tubulares,
Acompanhamento e
Fiscalizacao de sua Execucao;

> Mapeamento de Drenagens
e Nascentes;

> Mapeamento Geolodgico
e Estrutural;

> Modelagem Geoldgica
e Geomecanica;

> Descricao de Testemunhos
de Sondagem;

» Regulacao Mineraria
Junto a Agéncia Nacional
de Mineracao (ANM).
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Prospeccao e Exploracao Mineral

IDENTIFICAQ&O, DELIMITAC;AO E DIFERENCIA(}AO DE CORPOS MINERALIZADOS

A pesquisa e a prospeccao mineral sao trabalhos fundamentais que devem ser rea-
lizados previamente a instalacao de empreendimentos minerarios. A geofisica uti-
liza ferramentas indiretas e ndo invasivas para identificar, estimar e modelar corpos
minerais e, desta forma, direcionar os estudos de detalhe, que sao realizados para
avaliar a viabilidade econémica de uma jazida mineral.

> Eletrorresistividade (RES)
» Potencial Induzido (IP)

> Magnetometria Terrestre e
Aerolevantada (MAG)

» Radar de Penetracao no Solo (GP
» Perfilagem Gama-Gama

Delimita¢do do corpo mineral a
partir de dados eletromagnéticos
(Ground Penetrating Radar - GPR).

Delimitagao do corpo mineral a partir
de modelagem 3D da susceptibilidade
magnética (Magnetometria).
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Prospeccao e Exploragao Mineral
SUPORTE A OPERAGAO DE LAVRA

Na fase de operacao do empreendimento, a geofisica torna-se um importante orienta-
dor para as frentes de lavra, diferenciando corpos minerais de interesse com posterior
afericao através de dados obtidos por sondagens diretas (testemunhos de sondagem).

> Eletrorresistividade (RES)
» Radar de Penetracao no Solo (GPR)

Modelagem geofisica de possiveis blocos rochosos, a partir de dados de
Eletrorresistividade (RES), para otimizacdo das operacdes de frentes de lavra.

T VOLTAR 14



Prospeccao e Exploragao Mineral
IDENTIFICAGAO DE FEIGOES ESTRUTURAIS

A geofisica pode ser aplicada a caraterizagao de estruturas geoldgicas, uma vez que
seus contrastes sao bem marcados, auxiliando a delimitacdao de zonas fraturadas
favoraveis ao acumulo de minérios ou de agua subterranea.

> Eletrorresistividade (RES)

> Potencial Induzido (IP)

> Magnetometria Terrestre e Aerolevantada (MAG)
» Radar de Penetrag¢ao no Solo (GPR)

Aplicacao do método da Eletrorresistividade (RES), por meio da técnica do
Caminhamento Elétrico (CE), no auxilio a identificagcdao de zonas condutivas
relacionadas a cursos d'agua.

T VOLTAR
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Caracterizacao de Materiais

A geofisica configura-se como uma ferramenta auxiliar e complementar ao mapea-
mento geoldgico convencional amplamente conhecido. Dos parametros definidos,
destacam-se: a determinacao do grau de alteracao, a determinac¢ao do grau de com-
pactacao, a presenca de estruturas geoldgicas, a espessura dos estratos sedimenta-
res, a identificacao de contatos geologicos, além da determinacao de topo rochoso.

> Eletrorresistividade (RES)

» Andlise Multicanal de Ondas Superficiais (MASW)

» Analise de Microtrepidagdes em Arranjos Multicanais (MAM)
» Sismica de Refracgao (SR)

» Radar de Penetracgao no Solo (GPR)

Associagao entre modelo
geoldégico (A) e secao geofisica
de Eletrorresistividade (B).

Interpretacao 2D de dados de Eletrorresistividade (RES) aplicada ao conjunto de se¢des adquiridas
para modelagem de bloco com a diferenciacao de materiais e unidades geoldgicas.

16



Caracterizagdo de Materiais

Os dados geofisicos podem ser utilizados para entender o meio de forma continua
e inferir propriedades, enquanto as informacdes diretas possuem uma distribuicao
espacial restrita. Tais vantagens viabilizam a otimizacao de processos operacionais,
o detalhamento de modelos (geoldgicos, geomecanicos, geotécnicos, de alteracao),
além da diminuicao de custos por meio da reducao de campanhas de sondagem.

Modelagem de possivel topo
rochoso a partir de dados sismicos.

T VOLTAR




Geotecnia

IDENTIFICAGAO DE CARACTERISTICAS DO MEIO EM ESTRUTURAS GEOTECNICAS
E TALUDES/ENCOSTAS

A determinacao de geometrias, identificacao de padrdes de distribuicao de pro-
priedades fisicas e individualizacdao de anomalias subsuperficiais sao processos que
permitem a interpretacao de condi¢cdes gerais de preservacao e estabilidade de
mMacicos (naturais ou antropicos). A aplicacao de métodos geofisicos em macicos,
em complemento a realizacdo de monitoramentos por auscultacao, representa um
importante balizador de condig¢des subsuperficiais do meio, em virtude de sua fa-
cilidade inerente na realizacao de amplas amostragens espaciais. Alguns métodos
geofisicos sdo altamente aplicaveis a estudos geotécnicos através da possibilida-
de de associacao direta com os parametros elasticos dos materiais, o que possui
imensa aplicagao na estabilidade e viabilidade de construgoes civis.

> Eletrorresistividade (RES)

> Potencial Espontaneo (SP)

» Analise Multicanal de Ondas Superficiais (MASW)

> Analise de Microtrepidagdes em Arranjos Multicanais (MAM)
» Sismica de Refracdo (SR)

» Radar de Penetracao no Solo (GPR)

Modelo de possivel superficie de saturagcdo
(fredtica) desenvolvido a partir de interpretacdes
geoelétricas (RES) em area de talude/encosta.

Modelo numérico tridimensional
de Vs (MASW + MAM) em slice
coincidente a Secdo-Tipica.
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Hidrogeotecnia

IDENTIFICAQ;&O DE CONCENTRAC}(N)ES SATURADAS E CAMINHOS PREFERENCIAIS
DE AGUA EM ESTRUTURAS GEOTECNICAS E TALUDES/ENCOSTAS

A geofisica gera imagens continuas do interior da estrutura €, portanto, apresenta uma
maior capacidade de identificar problemas de erosdes ou dissolucdes localizadas. Essa
ampla amostragem espacial associada a investigacao geofisica € desenvolvida de for-
mMa Nnao invasiva, e reduz, significativamente, o nUmero de instrumentos tradicionais
necessarios para atingir um limite de seguranca, focalizando a indicacao posicional dos
mesmos aos locais de maior interesse (zonas de fraqueza) apontados pelas interpreta-
coes geofisicas. Apesar de métodos geofisicos ndao substituirem as medidas realizadas
por instrumentos de auscultacao, eles servem como indicadores continuos em 2D ou
3D que, uma vez calibrados, permitem uma avaliagao espacial completa e de baixo
custo associado.

> Eletrorresistividade (RES)
» Potencial Espontaneo (SP)

Desenvolvimento de modelo de zonas possivelmente saturadas a partir de dados
de Eletrorresistividade (RES).

T VOLTAR
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Hidrogeologia

PROSPECGCAO DE AGUA E DETERMINAGAO DE CONDIGCOES HIDROGEOLOGICAS

Os meétodos geofisicos apresentam ampla empregabilidade em prospecgdes hidrogeo-
|6gicas, sendo destacado nesse contexto o método da Eletrorresistividade (RES). A partir
dos produtos gerados, podem ser determinadas por¢cdes descontinuas em profundida-
de, horizontes condutivos, trends estruturais e, dessa forma, podem ser identificados lo-
cais com provavel ocorréncia de agua em subsuperficie, nos contextos de aquiferos livres
e fraturados.

> Eletrorresistividade (RES)
> Potencial Espontaneo (SP)

Identificagcao de por¢des com maior probabilidade de ocorréncia de saturagao a partir
de sec¢des de Eletrorresistividade (RES) em contexto de aquifero fraturado.

T VOLTAR
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Espeleologia

MAPEAMENTO INDIRETO DE CAVIDADES (CALCARIAS E FERRUGINOSAS)
SUBSUPERFICIAIS E PROFUNDAS

O avanco de areas de lavra por empreendimentos mineiros muitas vezes requer
o desenvolvimento de estudos acerca da ocorréncia e/ou influéncia de cavidades
proximais. A geofisica possibilita a identificagao e o mapeamento indireto de tais
cavidades, muitas vezes inacessiveis, permitindo a geracao de produtos represen-
tativos de suas morfologias.

> Anadlise de Microtrepidagcdes em Arranjos Multicanais (MAM)
> Analise Multicanal de Ondas Superficiais (MASW)

> Eletrorresistividade (RES)

» Radar de Penetracao no Solo (GPR)

Confrontagao de dados geofisicos com mapeamento espeleolégico
desenvolvido, indicando consonancia interpretativa.

T VOLTAR




Meio Ambiente

IDENTIFICAGAO DE CONTAMINANTES EM ATERROS SANITARIOS E/OU PLUMAS
DE CONTAMINAGAO

As questdes de poluicao de solos e aguas subterraneas passaram a ocupar posi¢cao
de destague no cenario ambiental, e impulsionaram o desenvolvimento de novas
solucdes e aplicacdes que podem identificar e mitigar os efeitos danosos ocasionados
pela disposi¢cao de residuos em interagao direta com o meio fisico.

> Eletrorresistividade (RES)
» Potencial Espontaneo (SP)
» Radar de Penetragao no Solo (GPR)

Desenvolvimento de modelo de possiveis plumas de contaminagao a partir de dados de
Eletrorresistividade (RES) ao redor de lagoa de dejetos.

Modelo de possiveis plumas de contaminagao a partir de dados de Eletrorresistividade (RES) ao longo
de aterro sanitario.
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Hidrossedimentologia

A investigacao de ambientes submersos rasos (rios, reservatorios e areas costeiras)
tem despertado especial interesse no Brasil e no mundo nos ultimos anos. O des-
taque para estes ambientes vem principalmente pelo fato de que é neles onde se
concentra parte das atividades econémicas importantes para o desenvolvimento
da sociedade. Desta forma, investigacdes geofisicas nesses ambientes compreen-
dem as reais necessidades da execucao de estudos geoldgicos abrangentes nao
sO dos processos atuantes, mas também das condicdes fisicas e estruturais dos
terrenos submersos.

» Radar de Penetracao de Solo (GPR)

Delimitacao de leito de rio (material sedimentar) a partir de dados eletromagnéticos
(Ground Penetrating Radar — GPR).
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Topografia

CONVENCIONAL: EQUIPAMENTOS GEODESICOS DE ALTA PRECISAO

Levantamento topografico com utilizacdao de equipamentos geodésicos de alta
precisdao associada (GPS RTK) tendo como objetivo o atendimento das demandas
Nno que diz respeito ao levantamento planialtimétrico cadastral de areas relevantes,
utilizando marcos de referéncia espacial.

Levantamento cadastral em area urbana.

CADASTRAMENTO DE INTERFERENCIAS ENTERRADAS

Utilizacao de método geofisico GPR (Ground Penetrating Radar) para © mapeamento
subterraneo indireto da area em questao, objetivando o levantamento cadastral, de
modo a proporcionar o imageamento de estruturas enterradas.

Levantamento cadastral com utilizagdo de GPR. Identificacao de tubulacdo nos radargramas
a partir de GPR.

* VOLTAR 24
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Topografia
AEROLEVANTADO POR VANT (VEiCULO AEREO NAO TRIPULADO)

A Aerofotogrametria € definida como a vertente da Fotogrametria que se utiliza de
fotografias aéreas para a geracao de produtos. Por meio do emprego de veiculos
aéreos, devidamente equipados com cameras fotograficas e sistemas de georrefe-
renciamento, é possivel a obtencao de imagens e informacdes necessarias para o
desenvolvimento do Processamento Digital de Imagens — PDI.

Produtos como Modelos Digitais de Elevacao, curvas de nivel e ortofotomosaicos,
apresentam-se como 0s principais representantes passiveis de geracao a partir do
emprego da Aerofotogrametria.

Aquisicao aerofotogramétrica. Esquerda: decolagem do drone para aquisi¢cao de dados;
Direita: exemplo de imagem obtida pelo drone, no contexto de uma area de investigacao.

=

Exemplos de produtos gerados pela Aerofotogrametria. Esquerda: Curvas de nivel; Centro: Superficie
modelada; Direita: Ortofoto.

25



Topografia
BATIMETRIA
O levantamento com Ecobatimetro € baseado em reflexdes de ondas acusticas pro-

pagando em um meio fluido (geralmente em agua) onde se pode identificar a pro-
fundidade da lamina d'agua através de calculos e processamentos computacionais.

Exemplos de mapas batimétricos integrados tridimensionalmente.

Embarcacao utilizada

para levantamento
batimétrico.
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Topografia
LASER SCANNER

O levantamento por Laser Scanner utiliza um sistema de medicao via emissao de
feixe laser com registro automatico da varredura em 360°, gerando um conjunto de
dados georreferenciados em 3D e uma nuvem de pontos de alta fidelidade do local
escaneado.

Possibilita a modelagem tridimensional e a geragao de produtos como curvas de
nivel de alta precisao, calculos de volumes, modelos digitais de superficie e terreno
(MDS e MDT) e ortofotomosaicos.

Exemplos de produtos
gerados pela
Aerofotogrametria.

A: Curvas de nivel;

B: Superficie modelada;
C: Ortofoto;

D: MDT.

Exemplo de levantamento Laser Scanner.
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Modelagem Geoldgica

DESENVOLVIMENTO DE MODELOS EM SOFTWARES ESPECIFICOS A PARTIR DE INPUTS
FORNECIDOS PELOS CLIENTES

A partir de informacdes como sondagens realizadas, topografias executadas e ma-
peamentos geoldgico-geotécnicos, modelos geoldgicos podem ser desenvolvidos
em softwares especificos para a geracao de modelos geoldgicos tridimensionais
representativos da area investigada. Nossa equipe apresenta profissionais expe-
rientes e capacitados no que tange o desenvolvimento de modelagens geoldgicas
€ numeéricas.

Modelo geoldégico esquematico
tridimensional gerado

a partir de sondagens e
topografia disponibilizadas.

T VOLTAR
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Monitoramento Geofisico Multimétodo

ACOMPANHAMENTO PERIODICO DE SUPERFICIES FREATICAS NO ATERRO DE
BARRAGENS E CAMADAS DE SEDIMENTOS EM RESERVATORIOS DE REJEITOS

A utilizacao de métodos geofisicos vem sendo cada vez mais utilizada, junto aos
instrumentos geotécnicos convencionais, como importantes ferramentas para o mo-
nitoramento de superficies freaticas e fluxos preferenciais em pilhas e barramentos,
assim como da evolucao de sedimentos em reservatorios ao longo do tempo.

> Eletrorresistividade (RES)
» Radar de Penetracao no Solo (GPR)

Aquisicao periddica por Eletrorresistividade (RES) em barragem de terra para monitoramento geofisico.
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Monitoramento Geofisico Multimétodo

GPR AEROLEVANTADO

Equipamento GPR acoplado a drone Plano de voo para aquisicdao
para monitoramento aerolevantado por GPR aerolevantado.
de rejeitos em reservatoérios.

Delimitagao de rejeitos em reservatério a partir de radargrama aerolevantado.
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Monitoramento Microssismico

O monitoramento microssismico € um importante aliado da gestao de riscos e se-
guranca em areas de interesse geotécnico. Eventos vibratorios que excedem limites
de seguranca podem afetar a integridade de estruturas geotécnicas, assim como
contribuir para efeitos de liquefagcdao em barragens de rejeitos, por exemplo. Além
disso, a medicao de variacdes da velocidade sismica no meio contribui para um
melhor entendimento da dinamica dos niveis de saturacao e rigidez dos materiais
em profundidade.

Monitorar esses indices auxilia na deteccao de atividades andmalas que podem
representar um risco a estabilidade em uma estrutura, possibilitando que as partes
interessadas tomem acdes corretivas.

Instalagao e operacgao
de estacao de
monitoramento
microssismico com

o sistema GeoTrack.
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Monitoramento Microssismico
SISTEMA GEOTRACK

O sistema GeoTlrack de monitoramento microssismico, desenvolvida pela Neogeo
Geotecnologia, € uma solucao unificada para o registro multicanal de sinais sismicos
e processamento de dados, capaz do monitoramento de estruturas geotécnicas em
tempo real, 24 horas por dia, oferecendo variedade de resultados de forma transpa-
rente e acessivel.

Comparacao de dados pluviométricos com a média da variacao relativa da velocidade
sismica em uma encosta monitorada por seis geofones uniaxiais. Periodos de quedas
da velocidade sismica sdo observados durante ou apds eventos de chuvas.
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Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)

Servicos geofisicos podem gerar bancos de dados complexos e extensos que requerem
rotinas de analises elaboradas para fornecer resultados precisos aos clientes. Visando
otimizar recursos e prover solucdes inovadoras, o departamento de Pesquisa e Desen-
volvimento (P&D) da Neogeo Geotecnologia desenvolve softwares e sistemas diferen-
ciados para garantir mais qualidade e agilidade no processamento e interpretacao dos
resultados. Nossas solugdes nos permitem atender projetos que contemplem desde
algumas dezenas de metros até milhares de quildmetros em dados.

As solucdes de P&D incluem, entre outras:

> Sistema completo de monitoramento microssismico;

» GeoTlrack Live e View: softwares para detec¢cao de eventos em tempo
real e visualizagcao de resultados do monitoramento microssismico;

» AUtoRES2D: software para controle de qualidade, processamento e
visualizacao de dados de Tomografia de Resistividade Elétrica;

> Acqua: software para visualizacao e edicao de dados batimétricos,
bem como para calculo de curva cota-volume;

> NEOLINE: software para analises geoldgico-estruturais;

> Publicacao de artigos cientificos.

GeoTrack Live:
software desenvolvido
pela Neogeo para

O monitoramento

em tempo real dos
niveis de vibragao

do solo registrados
por uma rede de
estagoes sismicas
instaladas em campo.
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